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Druckeinrichtung 

15 : 

Die Erfindung betrifft eine Druckeinrichtung mit mindestens einem elektrofoto- 
grafischen Drudcwerk, dem ein Transfermedium zur Obertragung eines Toner- 
pulvers auf jeweiis ein Substrat in einer Transferzoijezugeordnet ist wobei ejn 
' Oder mehrere Substrate mittels eines Transportsystems durch die Transferzone 
20 leitbarsind. 

Eine derartige Druckeinrichtung ist aus der US 5,988,068 bekannt Hierbei 1st 
einem elektrofotografischen Druckwerk ais Transfermedium ein endlos umlau- 
fendes Band zugeordnet. Auf diesem rollt zur Obertragung eines aus Toneipul- 
26 ver bestehenden Bildes ein Fotoleiter ab. Das TonerbikJ kann auf ein Substrat 
aufgebracht werden. Hierzu wird das Substrat mittels eines Transportsystems 
an dem Transfennedium vorbeigefQhrt. Das Transfermedium rollt dabei auf der 
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zu bedruckenden SubstratoberflSche ab. Zur Verbesserung des TonerDbertra- 
ges schlagt die US 5,988,068 den Einsatz zweier Helzelemente vor. Das erste 
Heizelement erwarmt das Substrat auf eine Temperatur grolier als 60°C. Das 
zweite Heizelement wirkt auf das Transfermedium mit einer Temperatur groBer 

5 als 160°C ein. Bel dieser Anordnung hat es sich insbesondere bei der Verdru- 
ckung von keramischen Tonem als nachteilig erwiesen, dass Reste des Toners 
an dem Transfermedium anhaften bleiben. Diese konnen aufgrund der teigigen 
Konsistenz bei dieser Temperatur nur schwer entfemt beziehungswelse nicht 
mehr vollstandig entfemt werden. Im Daueibetrieb wird Qber das Transfermedi- 

10 um zudem Warme in das elektrofotografische Druckwerk eingetragen. Dies 
fuhrt zu einer Verschlechterung der Bildqualitat Mit der aus der US 5,988,068 
bekannten Druckeinrichtung ist nur ein Einfarbendruck moglich. 

Es ist jedoch weiterhin aus dem Stand der Technik bekannt, eine Mehrfarben- 
15 druckeinrichtung dadurch zu realisieren, dass mehrere Druckeinrichtungen 
grundsatzlich gleicher Bauart hintereinander angeordnet sind, wobei das zu 
bedmckende Substrat hintereinander den einzelnen Druckwerken zum Aufbrin- 
gen eines jeweils unterschiedlichen Einfarbendrucks zugefuhrt werden. Dabei 
steht in jedem Druckwerk ein Toner mit einer anderen Farbe zur Verfugung. 
20 Nach Durchlaufen der gesamten Drudcstrecke liegt ein mehrfarbig bedrucktes 
Substrat vor. Der Eintrag von Warme in die gesamte Druckanordnung aufgrund 
der gegenseitigen Temperaturbeelnflussung der einzelnen Druckweiice kann 
dabei sehr groB sein, so dass sich die vorstehend besohriebenen Probleme bei 
der Verdruckung insbesondere von Keramtktonem verstSrken kdnnen. 
25 ~ 



Es ist Aufgabe der ErRndung, eine Druckeinrichtung der eingangs erwahnten 
Art zu schaffen, mit der ein verbesserter Tonerubertrag vom Transfermedium 
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auf das Substrat moglich ist. Weiterhin soli die Druckeinrichtung auch bei Ver- 
wendung in eirier Mehrfarbendruckeinrichtung die bekannten Probleme insbe- 
sondere aufgrund des ubermaBigen Warmeeintrages vermeiden. 

5 Diese Aufgabe wird dadiirch gelost, dass das Transportsystem fur das oder 
jedes Substrat jeweils eine beheizbare Aufnahmeeinrichtung aufweist, der ein 
Oder mehrere Heizelemente zur Einbringung von Warmeenergie in das Sub- 
strat zugeordnet sind. Durch eIne derarBge Anordnung wird der zu heizende 
Bereich im wesentlichen auf das Substrat beschrankt, so dass eine darQber 

10 hinausgehende Enwannung des Druckwerkes baw. der WSrmeeinfrag begrenzt 
ist Bei einer benaohbarten Anordnung von mehreren Druckweriken wird somit 
auch die gegenseitige themriische Beeinflussung reduziert. 

Zusatzlich ist dem Transfermedium des jeweiligen Druckwerkes eine Kuhlein- 
15 richtung zugeordnet, die dem Transfermedium Warmeenergie entzieht 

Irifolge der Kuhlung des Transfermediums wird sichergestellt, dass das Toner- 
^. pulver nicht auf der Oberflache des Transfermediums nach dem erfolgten 

Transfer auf dem Substrat kleben bleibt, sondem sich nahezu volistandig beim 
20 Transfer ablost. Ober die Kuhlung ist auch ein Wamieeintrag in das Druckwerk, 

insbesondere in den empfindiichen Fotoleiter, verhindert oder zumindest auf 

ein zulassiges MaB minimierL 

Eine im wesentlichen auf das Substrat beschrankte Erhitzung wird dadurch 
25 erreicht, dass das Heizelement an der dem Transfermedium abgewandten 
Seite des Substrats an der Aufnahmeeinrichtung des Transportsystems ange- 
ordnet ist. Das Substrat wird somit an dessen Unterseite im wesentlichen voll- 
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fl§chig erwarmt, so dass eine gute Durchwarmung bis hin zur SubstratoberflS- 
che gewahrlelstet ist. Eine QbermaBige Erwarmung der Umgebung wird ver- 
rhieden. 

5 Urn eine unerwunschte Warmeabfuhr in die Aufnaiimeeinriclitung hinein zu 
minimieren und gleiehzeitig die Unteit>ringung der Heizeinriclitung an der 
Aufnafimeeinriclitung im Bereich der Substratunterseite zu gewalirleisten, kann 
die Aufnalimeeinrichtung eine etwa rahmenfSnnige Aufriahmefonn zur 
AbstQtzung jeweils eines Substrats auiweisen. Somit ist eine zumindest 
10 bereichsweise AbstQtzung und Festlegung des Substrats an der 
Aufnahmeeinrichtung gegeben. 

GemaB einer besonders bevorzugten AusfDIirungsform lasst sich beispieiswei- 
se eine Mehrfarber^-Drucl^einriGlitung durch eine Mehrzahl hintereinander an- 
15 geordneter Druclcwerke realisieren. Dabei wird in jedem Druckwerk ein Einfar- 
bendrucl^ ausgefulirt, wobei in den unterscliiedlichen Druckwerl<en Toner un- 
terscliiedlicher Farbe verwendet werden. 

In vorteilhafter Welse kann von dem Transportsystem eine Meliizah! von hin- 
20 tereinander angeordneten Substraten durch die Transfensione jedes der Druck- 
werke hindurdigeleitet werden. Dadurcli kann ein besonders hoher Durc^satz 
erreidit werden, insbesondere wenn das Transportsystem das jeweifige Sub- 
strat bzw. die Anordnung der Substrate kontinuierlich weiterleitet 

25 Gem§B einer besonders bevorzugten AusfOhaingsfonn wird in Transportrich- 
tung der Aufnahmeeinrichtung vor dem ersten der hintereinander angeordneten 
Druckwerke jedes Substrat in eine separate Aufnahmeeinrichtung aufgenom- 
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men. AnschlieBend wird das Substrat bzw. die Reihenanordnung der Substrate 
in den entsprechenden Aufnahmeeinrichtungen nacheinander den einzelnen 
Dmckwerken zugefuhrt. Nach dem letzten der hintereinander angeordneten 
Drud<werke kann jedes bedruckte Substrat aus der jeweiligen Aufnahmeein- 
5 richtung wieder entnommen werden. 

Dabei kann jedes Substrat nach der Entnahme aus der Aufnahmeeinrichtung in 
eine Obergabeeinheit oder eine Sortiereinheit Oberfuiirt werden, wodurch elne 
tell- Oder vollautomati^che Handhabung der bedruckten Substrate realisiert ist. 

10 

Insbesondere bei einer Mehrfarben-Druckeinrichtung kann das Transportsys- 
tem eine Fordereinrichtung aufweisen, welche jede Aufnahmeeinrichtung ent- 
lang einer FOhrungseinrichtung transportiert. Dabei kann die Fordereinrichtung 
eine Anordnung mindestens eines Zahnriemens, endlos umlaufenden Bandes 
15 Oder dergleichen Forderelements aufweist. Ein derartiges Forderelement ver- 
setzt die jeweilige Aufnahmeeinrichtung In die Vorschubbewegung. Die FOh- 
rung kann dabei eine Anordnung von Fuhrungsstangen oder -^chienen oder 
. dergleichen Fuhrungselementen Qbemehmen. 

20 GemaB einet bevorzugten AusfOhrungsform kann die FOhrungseinrichtung eine 
geschlossene Wegstrecke bzw. einen Transportkreislauf fQr den Transport der 
Aufnahmeeinrichtungen bilden. Mit einer derarligen Anordnung lasst sich eine 
besonders kompakte Druckanordnung realisieren. Dabei konnen die Aufnah- 
meeinrichtungen mit exakt fuhrenden Langslagem versehen sein, welche im 

25 Bereich der Umlenkungen des Transportkreislaufs die Fuhrungselemente ver- 
lassen und nach Durchlaufen der Umlenkungen wieder in den konisch ausge- 
bildeten Fuhmngselementen gefangen und zentriert werden. 
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In besonders vorteilhafter Ausgestaltung kann an der geschlossenen Wegstre- 
cke bzw. dem Transportkreislauf eine Reinigungseiniichtung fur die Aufnahme- 
einrichtungen angeordnet sein. Dabei kann insbesondere die beim Bedmcken 
5 der Substrate nicht zu vermeidende Verschmutzung der Aufnahnieeinrichtun- 
gen zuverlassig entfemt werden. 

Vorzugsweise kann die Reinigungseinrichtung in Transportrichtung der Auf- 
nahmeeinriciitungen nach dem letzten der hintereinander angeordneten 

10 Druckwerke angeordnet sein. Nach der Entnahme des jeweiligen Substrats wird 
die verschmutzte Aufnahmeeinrichtung in die Reinigungseinrichtung einge- 
bracht. Die gereinigte Aufnahmeeinrichtung steht nach Durchlaufen der Reini- 
gungsanlage wieder zur Aufnahme eines zu bedruckenden Substrats zur Ver- 
fugung. Zu diesem Zweck1<ann die Reinigungseinrichtung in Transportrichtung 

15 der Aufnahmeeinrichfeingen vor dem ersten der hintereinander angeordneten 
Druckwerke angeord net sein . 

GemSK einer Ausgestattungsvariante der Erfindung tst es vorgesehen, dass 
das Transfermedium in der mit dem Substrat gebildeten Transferzone eine 

20 geringere Temperatur zumindest im Bereich der Kontaktoberflache als die 
Oberflache des Substrates aufweist. Dabei ist dann sicher gestellt, dass ein 
Wamnefluss allenfalls von dem Substrat auf das Transfermedium stattfinden 
kann. Die Kuhleinrichtung fuhrt dann diese Warn>e, zumindest zum groBten 
Tail, kontrolliert ab. Dabei kann das Transfermedium als Transferwalze oder 

25 Transferband ausgebildet sein, die zumindest einen Teil der KQhIeinrichtung 
aufweist. 
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Altemativ oder zusatzlich kann das Substrat auch auf einer leitfahigen Unterla- 
ge an der Aufnahmeeinrichtung aufgelegt sein. GegenQber negativ geladenen 
Tonem ist die Unteriage positiv aufgeladen. Bei positiv aufgeladenen Tonern 
entsprechend negativ. Die Ladespannungen kOnnen vorteilhafter Weise derart 
5 reduziert sein, dass negative Feldeffekte, wie sie bei der reinen, alleine durdi 
elektrostatisdie Felder erzeugten Tonerubertragung nicht mehr auftreten. 

Um einen besonders guten Tonerubertrag zu enreicHen, kann das Substrat 
mittels des Transportsystems an dem Transfermedlum synchron zur Umfangs- 
10 geschwindigkeit des Transfemriediums vortjei bewegt warden. Dabei kann an 
der Oder jeder Aufnahmeeinrichtung im Transportsystem gegenQber dem 
Transfennedium eine gegenQber der Ladung des Toners umgekehrte Span- 
nung angelegt sein. 

15 Eine besonders wirksame Enwamnung des Substrates kann dadurch erfolgen, 
dass das Substrat mittels eines als Infrarotstrahler und/oder eines als HelBluft- 
geblases ausgebildeten Heizelementes und/oder mittels Beflammung mit 
Wamieenergie beaufschlagbar Ist. Die Temperatur sollte dabei in Abhangigkeit 
von dem venwendeten Toner eingestellt sein. Versuche mIt keraml&dien 

20 Tonem, die einen Feststoffanteil (Pigmente. Glasfritte) von 50 bis 70 % 

aufweisen, ergaben, dass eine Oberflachentemperatur des Substrates von 220 
"C bis 150 "C besonders vorteilhaft sind. Nach dem erfolgten Obertrag sollte 
das Tonerpulver auf dem Substrat an- oder aufschmelzen. Wenn das 
Tonerpulver vollstandig aufsohmilzt. dann kann sich gegebenenfalls eine 

25 anschlieBende Fixierung erObrigen. 
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Eine besonders wirksame Erwarmung des Substrats kann mit Metallband- oder 
Metallfolienheizungen erfolgen, in welchen eine Temperatur erzeugt wird, deren 
Wellenlange exakt auf das Absorptlonsmaximum des Substrates und der 
Kunststoffmatrix des Toners abgestimmt ist. Einen weiteren Vorteil der Metall- 
und Metallfolienheizung besteht in er geringen Masse der Helzleiter und somit 
einer sehr steilen Aufwamn- und AbkQhI-Kenrilinie. 

Das Druckmedium kann einerseits aus eIner tiierraoplastischen Kunststbffrnat- 
rix bestehen, in die zur Farbgebung organische oder anorganische Faibpig- 
mente und/oder giasige Flussteirchen eingelagert sein kdnnen. 

In einem anderen Fall besteht die Kunststoffmatrix aus einer Mischung von 
Harter- und Bindeharzen beziehungsweise aus Poiymeren, die bei Temperatu- 
ren >160''C zu duroplastischen, das heiBt in der Regel raumlich vemetzten, 
Strukturen reagieren, in die wiedemm zur Farbgebung organisclie oder an- 
organisdie Farbpigmente eingelagert sein konnen. 

Weiterhin konnen auch andere Zusatzstoffe enthalten sein, wie beispiefsweise 
leitfahige Partikel oder Hartstofljpartikel, die spater beispielsweise eine eleikt- 
lisch le'rtfahige Beschichtung oder eine Kratzsehutzschlcht ergeben. 

Angepasst an das zu bedruckende Substrat kann es erforderiich sein. die Sub- 
strat-Temperatur so gering wie m^lich zii halten. Dies ist besonders bei tem- 
peraturempfindlichen Kunststoffsubstraten oder bei weniger temperaturunter- 
schiedsfesten GlSsem von Bedeutung. Daher ist es erforderiich, die Kunst- 
stoffmatrix der Druckmedien derart anzupassen, dass der Enweichungspunkt 
der Matrix ebenfalls erniedrigt wird. Dies ist Insbesondere dann von Interesse, 
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wenn im Fall von Zusatzen, wie beispielsweise keramischen Pigmenten oder 
Glasflussteilchen, die Erweichungstemperaturen mit steigendem Feststoffanteil 
in der Kunslstoffmatrix ansteigt. 

5 Eine Herabsetzung der Erweichungstemperatur bei eriiohtem Feststoffanteil 
geschieht zum einen durcli Zugabe von Polymer-Zusatzen, wie Wachse, oder 
durch Venwendung einer anderen, niedrig sdimelzenderen Kunststbffmatrix. 

Urn eine Steuerung der Substrattemperatur zu erreichen, kann es vorgesehen 
10 sein, dass dem oder jedenn Substrat ein TemperaturfOhler, beispielsweise ein 
Pyrometer, zugeordnet 1st und dass das Helzelement und/oder das 
Transportsystem mitteis einer Steuenjng in Abhangigi<eit des vom 
Temperaturfuhler abgegebenem Signales gesteuert werden l<ann, 

15 Die Temperatur kann dabei unter Einwirkung auf das Transportsystem Ober die 
Vorechubze'rt des Substrates beziehungsweise Qber dessen Verweildauer in 
Bereichen au&erhalb einer Transferzone geregelt sein. Somit kann beispiels- 
weise bei einer Anordnung von mehreren Druokwerken in Reihe die Heizleis- 
tung der Heizelemente dann reduziert werden, wenn sich das Substrat nicfit in 

20 einer Transferzone befindet. beispielsweise im Bereich zwischen zwei benach- 
baretn Druckwerken. 

In bevorzugter Weise erfolgt die Regelung derart, dass das Substrat immer mIt 
konstanter Oberflachen-Temperatur in eine Transferzone einfahrt. Die Sub- 
25 stratoberflache sollte wahrend des Transfers gleichmaBig aufgeheizt sein. 
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Um eine effektive Temperierung des Transfermediums zu errelchen, kann es 
vorgesehen sein, dass an dem Transfermedium eine oder mehrere flussigkeits- 
gekuhlte Kontaktwalzen der Kuhleinrichtung abrollen und/oder dass auf die 
Oberflache des Transfemriediums ein klimatisierter Luftstrom gerichtet ist. 

5 

Denkbar ist auch , dass das Transfermedium als Transferwalze ausgebildet ist, 
die zumindest einen Tail der KQhleinrichtung aufweist Die Kuhleihriditung kann 
dabei auch ein oder mehrere Peltier-Elemente aulweisen. Altemativ oder zu- 
satziich kann die Transfenvaize auch wassergekuhit beziehungsweise luftge- 
10 kuhltsein. 

Wenn vorgesehen ist, dass die Kuhleinrichtung dem Transfermedium in Trans- 
portrichtung des Transfermediums nach der Transferzone und vor dem Fotolei- 
ter des Druckwerkes Wanrieenergie entzieht, dann vvird zuverlassig ein Warm- 
15 eintrag in den Fotoleiter verhindert. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand eiries in den Zeichnungen dargestell- 
ten Ausf uhrungsbeispiels naher eriautert. 

20 Eszeigen: 

Fig. 1 in schematischer Seitenansicht eine Einfarben-Druckeinrichtung mit 
einem Druckwerk, und 

25 Fig. 2 in schematischer Seitenansicht eine Mehrfait>en-Druckeinrichtung mit 
sechs in Reihe angeordneten Druckwerken gemaU Figur 1 und einer 
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Reinigungseinrichtung fur in einem Druckkreislauf umlaufende Aufnah- 
meeinrichtungen fDr zu bedruckende Substrate. 

In der Fig. 1 ist eine Druckeinriditung mit einem elektrofotografischen Druck- 
5 werk 10.1 gezeigt. Dieses weist einen waizenformigen Fotoleiter 30 auf. Er wird 
uber eine Lade-Corona 32 an seiner Oberflache mit einer einheitlichen Ladung 
versehen. Ober einen anschlieBenden LED-Schreibkopf oder eine Lasereinrich- 
tung 34 wird diese Ladung dann wieder, dem zu druckenden Motiv entspre- 
chend, teilweise geloscht, so dass ein laterales Ladungsbild entsteht. Eine 
10 Entwicklereinheit 36 tragt Tonerpulver auf die entladenen Bereiche der Fotolei- 
teroberflache auf. Das so entwickelte Tonerbild wird in einer Transferzone auf 
ein Transfermedium 12 ubertragen. Das Transfennedium 12 weist einen Wal- 
zengrundkorper 12a auf. Auf diesen Walzengrundkorper 12a ist eine nachgie- 
bige, elektrisch halbleitende Zwischenschicht 12b aufgebracht. Diese kann 
15 beispielsweise Silikon, EPDM oder Polyurethan aufweisen. Mittelbar oder un- 
mittefbar Qber der Zwischenschicht 12b ist eine Antihaft-Beschichtung 12c 
angeordnet. Diese bildet die Walzenoberflache. 

An dem Fotoleiter 30 ist eine Reinigungseinhelt 31 und am Transfennedium 12 
20 eine Reinigungseinheit 13 angeordnet, welche mittels Reinigungsbursten und 
geeigneten Abstreifem Tonerruckstande entfemen und mittels geeigneter 
Tonerruckfuhrschnecken in die Entwicklereinheit 36 ruckfuhren. 

Unterhalb des Transfenmediums 12 ist ein Transportsystem 16 angeordnet. 
25 Dieses besitzt eine etwa rahmenformige, horizontal nach rechts in Richtung des 
Pfeils A bewegbare Aufn^hmeeinrichtung 18.1, auf der ein Substrat 14.1 gefor- 
dert werden kann. Das Transportsystem 16 ist dabei so angeordnet, dass das 
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Transfermedium 12 auf derzu bedmckenden Oberflache des Substrates 14.1 
abrollt. Dabei wird das auf dem Transfermedium befindliche Tonerpulver auf 
das Substrat 14.1 ubertragen. 

Das Transportsystem ISiimfasst eine Fuhrungsstange 52, entlang welcher die 
Aufnahmeeinrichtung 18.1 mittels (nicht dargestellter) eingreifender Fuhrungen 
geleitet wird. Die Vorwartsbewegung In Richtung A wird durch einen 
motorbetriebene Zahnriemen 50 bewirkt. 

Innerhalb der Aufnahmeeinrichtung 18.1 ist ein Flaehen-Heizelement oder 
mehrere einzelne Heizelemente 20.1 angeordnet. Diese wirken auf die Unter- 
seite des Substrates 14.1 ein und erwarmen das Substrat derart, dass die O- 
berflache gleichmaHig auf eine Temperatur im Bereich zwischen 160°C und 
ITC'C erhitzt ist Zwischen den Heizelementen 20.1 und dem Transfermedium 
12 sind zur TemperaturQberwachung ein oder mehrere Temperaturfuhler 26 
angeordnet. Diese geben ein Temperatursignal an einen oder mehrere Regler 
23 ab. Der Regler 23 liest uber eine Steuerung 24 einen Vorgabewert ein. Ober 
eine Komparatorschaltung wird der Vorgabewert mit dem Temperatursignal 
verglichen. Im Falle einer Temperaturdifferenz konnen die Heizelernente 20-1 
nachgeregelt werden. Zu diesem Zweck wird das Heizeiement 20.1 Ober die 
Stromschiene 25 versorgt. 

Unterstutzend kann auch die Transportgeschwindigkeit des Transportsystems 
16 Im Bereich vor dem Transfermedium 12 reguliert werden. Auf diese Weise 
wird sichergestellt, dass das Substrat 14.1 stets mit der annahemd konstanten 
Oberfiachentemperalur in die Transferzone einfahrt 
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In Transportrichtung A der Transportsystems 16 ist im Bereich vor dem Trans- 
fermedium eine Sensoreinheit 38.1 angeordnet, welche nach Art einer Licht- 
schranke das Dmckwerk 10.1 in Betrieb setzt, sobald detektiert wird, dass das 
Substrat 14.1 bzw. die Aufnahmeeinrichtung 18.1 mitdarin angeordnetem 
Subsfrat 14.1 in die Transferzone einfahrt. Dieses Detektionssignal kann der 
Steuerung 24 zugefuhrt werden. welche Qber den Regler 23 die Heizleistung 
der Heizelemente 20.1 derart hochsetzt, dass die fOrden HeiBtransfer notwen- 
dige oder bevorzugte Temperatur am Substrat 14.1 erreicht wird. 

Dem Transfemiedium 12 ist eine Kuhleinrichtung 28 zugeordnet. Diese weist 
einen Zuluftkanal 40 auf. Ober diesen kann gasfonniges Kuhlmedium, vor- 
zugsweise klimatisierte Luft, auf die Oberflacbe des Transfennediums 12 auf- 
geblasen werden. Die Lgft entziehtdem Transfemiedium 12 Wanneenergie. 
Der erwarmte Fluidstrom kann dann wieder Qber einen Abluftkanal 42 abge- 
saugt werden. Der Abluftkanal 42 verhindert, dass auBerhalb der KQhlzone 
GasstrSmungen entstehen, die zu einer Bescliadigung des auf dem Transfer- 
medium 12 Oder dem Fotoleiter 30 gehaltenen Tonerbildes fQhren kann. 

In einer (hiciit gezeigten)'aftemativen Ausfuhrungsform besitzt die KQhleinrich- 
tung ein oder mehrere wassergekQhIte Walzen, die in Oberfiachenkontakt jnit 
dem Transfemiedium stehen. Die Walzen sind mit einer Temperiereinheit ver- 
bunden und entziehen dem Transfemiedium Warmeenergie. Der Temperier- 
einheit ist Qber ein Kreislaufsystem das von den Walzen kommende Wasser 
zugeleitet. Es winJ in der Temperatureinheit gekuhit und dann wieder den Wal- 
zen zugeleitet. 
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In einer weiteren (nicht gezeigten) Ausfuhrungsform besteht der Kern der 
Transferwalze aus einem gut warmeleitenden Material wie zum Beispiel Kupfer, 
Aluminium oder Keramiken wie zum Beispiel SIC oder Si3N4 und ist gegebe- 
nenfalls mit Kuhfrippen versehen und wird durch einen Luftstrom im Inneren der 
5 Transferwalze gekiihlt. Der Kern ist mIt einem 1 bis 2 mm starken, gut warme- 
leiten- den flexiblen Material, wie zum Beispiel mit Gias- oder Mineralstoff ge- 
fulltem PTFE-. FPM-,Silikon- oder PUR-Kunststoff, beschichtet. 

Denkbar ist audi ein Transferband mit innenliegendem Geblase, so dass eine 
10 groBflachige Kuhlung bef relativ geringera Luftstrom gut moglich ist 

Vorteilhafl ist es, wenn uber die durch die Breite des zugefuhrten Substrats 
definierte DrucWDreite eine (nicht gezeigte) Zonenheizung an der Aufriahmeein- 
richtung 18.1 vorgesehen wird. Mit einer derartigen Zonenheizung kann im 

15 Randbereich der Substratoberflache die Heizleistung jeweils separat zur Mitten- 
Zone geregelt werden. Dies hat den Vorteil, dass die Oberflachentemperatur 
Qber die Druckbreite besser geregelt werden kann und damit die Temperatur- 
konstanz uber die Druckbreite verbessert werden kann. Dazu werden jedem 
Zonenheizelement jeweils einzelne Regier 23 und Temperatursensoren 26 

20 zugeordnet Die Tempergtursensoren 26 bestehen dabei vorteiilhaft aus Pyro- 
metem, welche die Oberflsiohentemperatur des Substrates 14.1 erfassen. 

Figur 2 zeigt in schematischer Seitenansicht eine Mehrfarben-Druckeinrichtung 
mit sechs in Reihe angeordneten Druckwericen 10.1, 1G.5, 10.6 und einer 
25 Reinigungseinrichtung 54 fur in einem Druokkreislauf umlaufende Aufnahme- 
einrichtungen 18.1, 18.5, 18.6 fur zu bedruckende Substrate 14.1, 14.5, 
14-6. In Figur 2 sind der Deutlichkeit halber nur drei der sechs Druckwerke 
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dargestellt. 

Die Daickwerke 10.1, .... 10.5, 10.6 sind elektrophotografische EInheiten, wie 
sie bereits unter Bezug auf Figur 1 besdireiben worden sind. Altemativ konnen 
5 die einzelnen Druckwerke jedoch auch anders ausgestaltet sein. Die einzelnen 
^ Druckwerke 10.1, 10.5, 10.6 kSnnen durch eine vor dem zugeordneten 
Druckwerk angeordnete Sensoranordnung 38.1 , .... 38.5. 38.6 aktiviert warden. 

Die Druckwerke 10.1, 10.5, 10.6 sind in Moduibauweise an einem gemein- 
10 samen Tragen-ahmen 60 angeordnet. Aufgrund der modularen Anordnung, sind 
die einzelnen Druckweri^e 10.1. 10.5, 10.6 gut zuganglich, was insbesonde- 
re bei der Wartung, der Reparatur , aber auch beim Tonerwechsel einen kos- 
tengunstigen Betrieb gewahrieistet. Die Aneinanderreihurig der sechs Druck- 
werke 10.1, 10.5. 10.6 ermoglicht bei Benutzung unterschiedlicher Toner- 
15 faiben in den einzelnen Drudwerken einen Direkt-Vollfarbdruck, bei welchem 
in einem Durchgang der komplette Farbdruc* aufgebracht werden kann. 

. Als zu bednjckende Substrate 14.1,..., 14.5, 14.6 kommen dabei Bedienpanels 
von Elektrogeraten, Flachglas, Kunststoffplatten, Leichtstoff-Kaschierplatten fur 
20 die Werbeindustrie, Schilder oder dergleichen fur das HeiBtransferverfahren 
geeignete Medien zum Einsatz. 

Die Substrate 14.1, .... 14.5, 14.6 werden mittels eines Transportsystems 16 
durch die Mehrfarben-Druckeinrichtung befSrdert. Dabei wird jedes Substrat 
25 14.1, .... 14.5 und 14.6 in eine beheizbaren Aufnahmeeinribhtung 18.1 , 18.5, 
18.6 aufgenommeh. Die Aufnahmeeinrichtungen 18.1, .... 18.5, 18.6 weisen ein 
Oder mehrere Heizelemente 20.1 20.5, 20.6 zur Einbringung von WSnne- 
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energie in das Substrat 14.1, 14.5, 14.6 auf. Dazu ist jedes Heizelement an 
der den Druckwerke 10.1, 10,5, 10,6 abgewandten Seite der Substrate 14.1, 

14.5, 14.6 angeordnet, so dass das stets die Unterseite derselben erwarmt 
wird. Die Warme durdidringt das Substa'atmateriai, so dass auch die Oberfla- 
5 che erhitzt wird. 

Die Heizelemfente 20.1, 20.5, 20.6 der Aufnahmeeinrichtungen 18.1, 
18.5, 18.6 werden wie bereits anhand der Figur 1 beschreiben, Ober eine An- 
ordnung bestehend aus einenn Regler 23, einer Steuerung 24 und einem oder 
10 mehreren Temperatursensoren 26 gesteuert. Oabei werden die gleichen Tern- 
peraturverhalttiisse an alien im Beneich der sechs Druckwerke 10.1, 10.5, 
10.6 befindlichen Aufnahmeeinrichtungen 18.1, 18.5, 18.6 eingestellt. Zu 
diesem Zweck ist in diesem Bereich eine Leitungsschiene 25 angeordnet, uber 
welche die Heizelemente 20.1, 20.5, 20.6 mit Strom versorgt werden. /Uter- 
is nativ ist jedoch auch denkbar, die einzelnen Heizelemente 20.1 , 20.5, 20.6 
der einzelnen Aufnahmeeinrichtung 18.1 , 18.5. 18.6 separat anzusteuem. 

FQr einen sidieren Trar^port durch die Mehrfarben-Druckeinrichtung hindurch 
ist jedes Substrat 14.1, 14.5^ 14.6 zumindest bereichsweise an der zugeord- 
20 neten Aufnahmeeinrichtung 18.1, 18.5, 18.6 abstOtzend festgelegt. Dies 
wird bei der gezeigten Ausfuhrungsform dadurch realisiert, dass jede Aufnah- 
meeinrichtung 18.1, 18.5, 18.6 eine etwa rahmenformige Aufnahmeform fiir 
jeweils ein Substrat 14.1,^ 14.5 oder 14.6 aufweist. 

25 Das Transportsystem 16 ist so aufgebaut, dass mehrere Substrate 14.1 , 

14.5, 14.6 hintereinander durch die Transferzonen jedes der Drudoverke 10.1 , 
10.5, 10.6 kontinuieriich hindurchgeleitet werden konnen. 
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In der Transportrichtung A des Transportsystems 16 ist vor dem ersten Druck- 
werk 10.1 der hintereinander angeordneten Druckwerke 10.1, 10.5, und 
10.6 eine ZufOhreinheit 62 angeordnet, in welcher jedes zu bedruckende Sub- 
5 strat in einer separaten Aufnahmeeinrichtung 18.1, 18.5, 18.6 airfgenom- 
men und nacheinander den Druckwerken 1 0.1 10.5, 1 0.6 zugefOhrt wird. 

i 

Nach dem in Transportrichtung A des Transportsystems 16 letzten Druckwerk 
10.6 ist eine Entnahmeeinheit 64 angeordnet, in welcher jedes bereits bedruck- 

10 te Substrat 14.1 14.5, 14. aus der zugeordneten Aufnahmeeinrichtung 1 8.1 , 

18.5, 18.6 entnommen werden kann. Zusatzlich kann jedes Substrat 14.1 , 

.... 14.5, 14.6 nach der Entnahme aus der Aufnahmeeinrfchtung 18.1 18.5, 

18.6, welche automatisch erfolgen kann, in eine (nicht gezeigte) Obergabeein- 
heit Oder eine Sortiereintieit OberfOhrt werden. 

15 

Das Transportsystem 1 6 weist eine F6rdereinrichtung 50 auf , welche jede Auf- 
nahmeeinrichtung 18.1, 18.5, 18.6 entlang einer FQhrungsstange 52 trans- 
.1 portiert. Altemativ konnen die Aufnahmeeinrichtungen 18.1, .... 1S.5, 18.6 auch 
an einei- FQhmngsschiene oder dergleichen Fuhrungselemente gefQhrt werden. 

20 

Die Fordereinrichtung 50 besteht aus einer elektromotorisch angetriebenen 
Anordnung aus Zahnriemen, die an jeder Aufnahmeeinrichtung 18.1, 18.5, 
18.6 auf Zug belastbar angeiinkt sind. Altemativ kann auch eine Anordnung aus 
einem endlos umlaufenden Band oder derglefehen FSrderelement zum Einsatz 
25 kommen. Mit Hilfe der Fordereinrichtung 50 werden alle Aufnahmeeinrichtun- 
gen 18.1 , 18.5, 18.6 gleichfonnig bewegt. Dabei wIrd durch die FQhmngsein- 
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richtung 52 eine geschlossene Wegstrecke b2w. ein Transportkreislauf fur den 
Transport der Aufnahmeeinrichtungen 18.1, 18.5, 18.6 gebildet. 

Das Transportsystem 16 ist so ausgelegt, dass an den Umlenkstellen 70.1 und 
5 70.2 der geschlossenen Wegstrecke die In die Fuhrungsstange 52 eingrelfen- 
den (nicht gezeigten) Fuhfdngen der Aufnahmeeinrichtungen 18.1, 18.5, 
18.6 ausrasten und das Einfahren in die Ldngsiager uber Konen an der Fuh- 
rungsstange 52 erfolgt. 

10 An der geschlossenen Wegstrecke bzw. dem Transportkreislauf ist eine Relni- 
gungseinrichtung 54 fijr das Entfemen von Veainreinigungen b2W. Druckfar- 
benresten von den Aufnahmeeinrichtungen 18.1, 18.5, 18.6 angeordnet Die 
Reinigungseinrichtung 54 ist in Transportrichtung A des Transportsystems 16 
nach dem letzten Druekwerk 1 0.6 der hintereinander angeordneten Druckwerke 

15 10.1, 10.5, 10.6 und nach der Entnahmeeinheit 64 angeordnet. Jede Auf~ 
nahmeeinrichtung 18.1, 18.5, 18.6 wird nach der Entnahme jedes Substrats 
14.1, 14.5, 14.6 in die Reinigungseinrichtung 54 eingebracht Die Reini- 
gungseinrichtung 54 ist dabei in Transportriditung A des Transportsystems 16 
vor der Zufuhreinheit 62 und vor dem ersten Druckweilc 10.1 angeordnet. 

20 

Das Transportsystem 16 wird im Zusammenwirken mit der Temperaturregetung 
an den einzelnen Aufnahmeeinrichtungen 18.1, 18.5, 18.6 ubereineHech- 
neranordnung 66 und eine ControHerschaltung 68 gesteuert. Zusatzlich ist in 
der Rechneranordnung 66 noch die fur die einzelnen Druckwerke 10.1 , .... 
25 10.5, 10.6 notwendige Drudcsoflware mit entsprechenden Software-Tools hin- 
teriegt. Auch eine Bildbeart^eitung der Druckvoriage kann in der Rechneranord- 
nung 66 durchgefuhrt werden. 
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Patentanspruche 

1. Druckeinrichtung mit mindestens einem elektrofotografiscben Druckwerk 
(10.1), dem ein Transfermedium (12) zur Obertragung eines Tonerpul- 
vers auf jeweils ein Substrat (14.1, 14.5, 14.6) In einer Transferzone 
zugeordnet ist, wobei ein oder mehrere Substrate (14.1, 14.5, 14.6) 
mittels eines Transportsystems (16) durch die Transferzone ieitbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Transportsystem (16) fur das oder jedes Substrat (14.1, 14.5, 
14.6) jeweils eine beheizbare Auftiahmeeinrichtung (18.1, 18.5, 18.6) 
aufweist, derein oder mehrere Heizelemente (20.1, 20.5, 20.6) zur 
Einbringung von Warmeenergie in das Substrat (14.1, 14.5, 14,6) 
zugeordnet sind, und 

dem Transfemnedium (12) des oder jedes Druckwerkes eine KQhleinrich- 
tung (28) zugeordnet Ist, die dem Transfermedium (12) Warmeenergie 
entzieht. 

2. Druckeinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Oder jedes Heizelement (20.1, 20.5, 20.6) an der dem Transfer- 
medium (12) abgewandten Seite des Substrats (14.1, 14.5, 14.6) an 
deroder jeder Aufnahmeeinrichtung (18.1, 18.5, 18.6) des Transport- 
systems (16) angeordnet ist. 

3. Druckeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
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das Oder jedes Substrat (14,1. 14.5. 14.6) zumindest bereichsweise 
an deroder jeder Aufnahmeeinrichtung (18.1, 18.5. 18.6) abstutzend 
festgelegt ist. 

Druckeinrichtung nach einem der An^ruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Oder jede Aufnahmeeinrichtung (18.1 18.5, 18.6) eine etwa lah- 

menforrnige Aufriahmeform zur Abstutzung jeweils eines Substrats (14.1, 
14.5, 14.6) aufweist. 

Dnjdceinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
gekennzeichnet durch 

eine Mehrzahl hinterelnander angeordneter Druckwerke (10.1, 10.5, 
10.6) zum Bedmcken des oder jedes Substrats (14.1, 14.5, 14.6) mit 
jeweils untersdiiedlicher Farbe. 

Druckeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Transportsystem (16) eine Mehrzahl von hintereinander angeordne- 
ten Substraten (14.1, 14.5, 14.6) durch die Transferzone jedes der 
Druckwerke (10.1, 10.5, 10.6) hindurchleitet 

Druckeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Transportsystem (16) das Oder jedes Substrat (14.1, 14.5, 14.6) 
kontinuierlich weiterleitet. 
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8. Druckeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

in Transportrichtung (A) der dder jeder Aufnahmeeinrichtung (18.1, 
18.5, 18.6) vor dem ersten Druckwerk (10.1) der hintereinander ahge- 
ordneten Druckwerke (10.1, .... 10.5, 10.6) das oderjedes Substrat 
(14.1, 14.5, 14.6) jeweils in eine separate Aufnahmeeinrichtung (18.1, 

18.5, 18.6) aufnehmbar und nachelnander den Druckwerken (10.1, 
.... 10.5. 10.6) zufQhrbar ist. 

9. Druckeinriditung nach einem der Anspruche 1 bis 8. 
dadurch gekennzeichnet, dass 

in Transportrichtung (A) der oder jeder Aufnahmeeinrichtung (18.1, .... 
18.5, 18.6) nach dem letzten Druckwerk (10.6) der hintereinander ange- 
ordneten Druckwerke (10.1, 10.5. 10.6) das oderjedes Substrgt 
(14.1, 14.5, 14.6) jeweils aus der Aufnahmeeinrichtung (18-1, 
18.5. 18.6) entnehmbar ist. 

10. Druckeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9. 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das oderjedes Substrat (14.1, 14.5, 14.6) nach der Entnahme aus 
der Aufnahmeeinrichtung (18.1, 18.5, 18.6) in eine Ubergabeeinheit 
dder eine Sortiereinheit uberfuhrbar ist. 

1 1 . Druckeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 0, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Transportsystem (16) eine Fordereinrichtung <50) umfasst, welche 
die Oder jede Aufnahmeeinrichtung (18.1, 18.5, 18.6) entlang einer 
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Fuhrungseinrichtung (52) transportiert. 

12. Druckeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

5 die Fordereinrichtung (50) eine Anordnung mindestens eines Zahnrie- 

mens, Bandes oder dergleichen Fordereilements aufweist. 

13. Druckeinrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

10 die FQhrungseinrichtung eine Anordnung von Fuhrungsstangen (52) oder 

-schienen oder dergleichen FQhrungselementen aufweist 

14. Druckeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

15 die Fuhrungseinrichtung (52) eine geschiossene Wegstrecke bzw. einen 

Transportkreislauf fur den Transport der oder Jeder Aufnahmeeinrichtung 
(18.1,.... 18.5, 18.6)bildet. 

15. Druckeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
20 dadurch gekennzeichnet, dass 

an dergeschlossenen Wegstrecke bzw. dem Transportkreislauf eine 
Reinigungseinrichtung (54) fur die oder jede Aufnahmeeinrichtung (18.1, 
18.5, 18.6) angeordnet isL 



25 16. 



Druckeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet dass 

die Reinigungseinrichtung (54) in Transportrichtung der oder jeder Auf- 
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hahmeeinrichtung (18.1, 18.5, 18.6) nach dem letzten Druckwerk 
(10.6) der hintereinander angeordneten Druckwerke (10.1, 10.5, 10.6) 
angeordnet ist und die oder jede Aufnahmeeinrichtung (18,1, 18.5, 
18.6) nach der Entnahme des oder jedes Substrats (14.1, 14.5, 14.6) 
in die Reinigungseinrichtung (54) einbringbar ist 

17. Druckeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Reinigungseinrichtung (54) in Transportrichtung (A) der oder jeder 
Aufnahmeeinrichtung (18.1, 18.5, 18.6) vordem ersten Druckwerk 
(10.1) der hintereinander angeordneten Druckwerke (10.1, .... 10.5, 10.6) 
angeordnet ist. 

18. Druckeinrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Oder jedes Substrat (14.1, 14.5, 14.6) in Transportrichtung (A) 
der Oder Jeder Aufnahmeeinrichtung (18.1, 18.5, 18.6) nach der Rei- 
nigungseinrichtung (54) und vor dem ersten Druckwerk (10.1) der hin- 
tereinander angeordneten Druckwerke (10.1, 10.5, 10.6) jeweils in ei- 
ne separate Aufnahmeeinrichtung (18.1, 18.5, 18.6) aufnehmbar ist 

19. Druckeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Transfermedium (12) als Transferwaize oder Transferband ausge- 
bildet ist, die zumindest einen Teil der Kuhleinrichtung (12) aufweist. 



wo 2005/017629 



24 



PCT/EP2004/007962 



20. Druckeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Transfermedium (12) des oder jedes Druckwerkes (10.1, 10.5, 
10.6) in der mit dem oder jedem Subistrat (14.1, 14.5. 14.6) gebilde- 
ten Transferzone eine geringere Temperatur zumindest im Bereich der 
Kontaktoberflache als die Oberflache des Substrates (14.1, 14.5, 
14w6) auftweist. 

21 . Druckeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Oder jedes Substrat (14.1, 14.5, 14.6) auf einerelektrisch leitfahi- 
gen Unterlage an der Aufnahmeeinrichtung (18.1, 18.5, 18.6) aufliegt 
und dass die Unterlage gegenuber der Ladung des Toners mit umge- 
kehrten Vorzeichen aufgeladen ist. 

22. Druckeinrichtung nach einem der AnsprQdie 1 bis 21 , 
dadurch gekennzeidinet, dass 

das oder jedes Substrat (14.1, .... 14.5, 14,6) mittels des Transportsys- 
terns (16) an dem Transfemiedium (12) synchron zur Umfangsgeschwi- 
nigkeit des Transfermediums (12) vorbei bewegt wird, und dass an der 
Oder jeder Aufnahmeeinrichtung (18.1, 18.5, 18.6) im Transportsys- 
tem (16) gegenuber dem Transfermedium (12) eine gegenQber der La- 
dung des Toners umgekehrte Spannung angelegt ist. 

23. Dmckeinrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

jedes Substrat (14.1, 14.5, 14.6) mittels eines oder mehrer als Infra- 
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rotstrahler und/oder eines oder mehrere ais HeiSluftgeblase ausgebilde- 

ten Heizelemente (20.1 20.5, 20.6) und/oder mittels Beflammung mit 

Warmeenergie beaufschlagbar ist. 

24. Druckeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, .diass 

jedes Substrat (14.1, 14.5, 14.6) mittels einer Metallband- oder Me- 
tallfolienheizung mit Wamrieenergie beaufschlagbar ist, wobei die Wel- 
lenlange der Warmestrahlung exakt auf das Absoiptionsmaximum des 
Substrates und/oder der Kunststoffmatrix des Toners abstimmbar ist. 

25. Druckeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

dem Oder jedem Substrat (14.1, 14.5, 14.6) ein Temperaturfuhler (26) 
zugeordnet ist und dass das Heizelement (20.1, 20.5, 20.6) und/oder 
das Transportsystem (16) mittels einer Steuerung (24) in Abhangigkeit 
des vom Temperaturfuhler (26) abgegebenem Signals steuerbar ist. 

26. Druckeinrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Temperaturfuhler (26) ein Pyrometer ist. 

27. Druckeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

auf die Oberflache des Transfermediums (12) ein klimatisierter Luftstrom 
gerichtet ist und/oder an dem Transfermedium (12) eine oder mehrere 
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flQssigkeitsgekQhIte Kontaktwalzen der Kuhleinrichtung (28) abrollen. 

Druckeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Kuhleinrichtung (28) dem Transfemiedium (12) in Transportrichtung 
des Transfennediums (12) nach der Transferzone und vor dem Fotolei- 
ter (30) des Drudcwerkes (10.1) Warmeenergie entzieht. 



wo 2005/017629 



2/6 



PCT/EP2004/007962 




